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Resumen. Introduccién. La estructura citoarquitectonica del 16bulo temporal y las conexiones intralobares temporales y ex-
tralobares, asi como la competencia bihemsiférica son necesarias para la habilitacion de procesos del habla y del lenguaje.
Existen areas cerebrales bien diferenciadas en cuanto a su estructura primaria (celularidad) y a la complejidad de las cone-
xiones. Por gjemplo, la pars opercularis y la pars triangularis de la circunvolucién frontal inferior izquierda son esenciales
para la produccidn y comprension del habla humana. Desarrollo. Se reconocen tres lineas citoarquitectonicas paralelas del
I6bulo temporal las que a su vez presentan cuatro subdivisiones diferentes en sentido rostrocaudal: a) La root-line ocupa la
localizacién periinsular (contiene fisiol6gicamente el area auditiva secundaria AAIl y posee fuertes conexiones con €l nlicleo
suprageniculado y la porcion magnocelular del niicleo geniculado medial); b) La core-line ocupa la localizacion medial entre
las otras dos lineas citoarquitectonicas (contiene fisiol6gicamente €l area auditiva primaria AAl y posee fuertes conexiones
con la porcién parvocelular del niicleo geniculado medial y pocas conexiones con los nlcleos suprageniculado y pulvinar); y
¢) La belt-line ocupa la localizacién externa de la circunvolucion temporal superior (contiene fisioldgicamente el &rea audi-
tiva terciaria AAlll y tiene su principal aferencia y eferencia con los ndcleos pulvinar, mediodorsal eintralaminares del tala-
mo). Conclusion. Las conexiones asociativas del 16bulo frontal estan dirigidas a areas asociativas posrolandicas y limbicas.
Las estructuras paralimbica y limbica desempefian un papel en relacionar la informacién sensorial con los estados emocio-
nal y motivacional. [REV NEUROL 2005; 41 (Supl 1): S99-104]

Palabras clave. Area de Broca. Area de formulacion del lenguaje. Area de Wernicke. Belt-line. Cerebelo. Conexiones cortico-
corticales. Conexiones paralimbicas. Core-line. Corteza prefrontal. Ganglios de la base. Lineas citoarquitect6nicas del 16bu-

lo temporal. Pliegue curvo. Root-line. Tipos citoarquitectonicos de corteza cerebral.

INTRODUCCION

Se presenta el sustrato neurobiolégico involucrado en € desa-
rrollo del hablay del lenguaje en el ser humano y |as conexio-
nes intralobares temporales y extralobares, asi como la compe-
tencia bihemisférica necesaria para la habilitacién de procesos
tutores superiores.

Las funciones cerebral es superiores se correlacionan con €l
grado de desarrollo de las cortezas asociativas, pero su eficien-
cia depende asimismo de sus patrones de organizacion citoar-
quitecténica.

La corteza cerebral humana difiere de la de los mamiferos
inferiores por sumayor cantidad de corteza asociativay por € gra-
do de diferenciacién y especidizacion regional de esta corteza.

Areas especidizadas se diferencian en la neocortezay en e
télamo (compleos areonucl eares). Porciones de la pars opercu-
larisy delaparstriangularis de la circunvolucion frontal infe-
rior (érea de Broca), junto a la region temporal posterior (area
de Wernicke), son esenciales parala produccion y comprension
del habla humana, encontrdndose més desarrolladas en el he-
misferio izquierdo del hombre. El I6bulo frontal por delante de
las éreas 6 y 8 de Brodmann representa una adquisicion filoge-
nética tardia, solamente desarrollada en los primates y también
en el hombre, que sirve de sustento a actividades altamente dis-
criminativas vinculadas con el planeamiento, gecucién y con-
trol de tareas que requieran seleccién de programas y flexibili-
dad para su aplicacion. El |6bulo temporal, en su sector antero-
lateral, tiene &reas solamente compartidas con los primates (area
20) o exclusivas del hombre (érea 38), importantes a la hora de
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valorar lasignificacion vital de los acontecimientos intel ectual -
mente captados [1].

Cléasicamente se describen tres regiones del cértex asociativo
del hemisferio izquierdo relacionadas con las conductas linglis-
ticas: las éreas de Broca y de Wernicke, y la regién del pliegue
curvo. Las regiones de Broca y de Wernicke estén conectadas
por las fibras del fasciculo arqueado, que asegura unainterrela
cion entre las areas receptivas y las motrices del lengugje [2].

ORGANIZACION CITOARQUITECTONICA
DE LA CORTEZA CEREBRAL HUMANA

Las funciones cerebral es superiores se correlacionan con el gra-
do de desarrollo de las cortezas asociativas, pero su eficiencia
depende asimismo de sus patrones de organizacion citoarqui-
tecténica. La implicancia de esta organizacién anatdmica se
relaciona directamente con el procesamiento de lainformacion

Los tres caracteres fundamental es de |a corteza cerebral hu-
mana son: plegamiento considerable, estratificacion y encolum-
namiento, y débil espesor. El plegamiento le permite incremen-
tar su superficie desde unos 750 cm? hasta 2.200 cm?.

Las células nerviosas de la corteza cerebral se organizan en
capas horizontales, las que configuran seis estratos hacia el sép-
timo mes de lavidaintrauterina en el neopalio (isocortex).

Contando las capas desde la corteza hacia la sustancia blan-
ca, éstas incluyen: la capa molecular, la granular externa, las
células piramidales, lagranular interna, la capa ganglionar o pi-
ramidal interna, y las células fusiformes.

Ademas de lalaminacion celular horizontal, la corteza exhi-
be también la disposicién radiada vertical de sus células. Deli-
cadas columnas recorren todo su espesor, enmarcando zonas
que regulan procesos puntual es de excitacion e inhibicion.

La mayoria de los mapas citoarquitectonicos de la corteza
cerebral se basan en el estudio de preparados tefiidos con el
método de Nissl.

S99



M.C. ETCHEPAREBORDA

Lashley et al [3] resumieron los criterios utilizables para dife-

renciar zonas corticales, en virtud de la configuracion neuronal:

— Espesor absoluto de la corteza.

— NUmero de estratos horizontales.

— Disposicién radial delas células.

— Tamafio absoluto de las mismas.

— Tamafio relativo de las células en las diferentes capas.

— Grado de mezcla de los diferentes tipos celulares.

— Densidad de células por unidad de volumen.

— Afinidadestintoriales, etc.

Economo et a [4] describieron cinco tipos citoarquitectdnicos
distintos de la corteza cerebral en orden a su constitucion:

— Frontal: de corteza gruesa con seis capas bien diferencia-
das, célulasgranularesen lascapas |l y 1V, y células pirami-
dalesenlascapasl|ll y V.

— Parietal: tiene mas células granulares y cdlulas piramidales
mas pequefias.

— Polar, frontal y occipital: de cortezadelgadamuy bien estra-
tificada, con mayor nimero de células piramidales en €l po-
lar frontal que en €l polar occipital.

— Piramidal agranular: enlacircunvolucion frontal ascendente.

— Coniocortex: p. g., en la corteza calcarina, donde las célu-
las granulosas se desarrollan hasta en las capas de células
piramidales.

ORGANIZACION CITOARQUITECTONICA
DEL LOBULO TEMPORAL [5]
Organizacion citoarquitecténica y conexiones
intrinsecas del sistema cortical sensorial

— Sistemas corticales sensoriales.

— Sistema cortical auditivo.

— Sistemacortical visual.

— Sistema cortical somatostésico.

En este articulo desarrollaremos solo € sistema cortical auditivo,
y paralos demés recomendamos consultar a Markowitsch [5].

Sstema cortical auditivo

Delosestudios de Galaburda et a se han podido diferenciar con
bastante claridad tres lineas de diferenciacion arquitecténicas
paralelas: root, corey belt (Figs. 1y 2).

Cada una de estas lineas citoarquitecténicas paralelas del
I6bulo temporal presentan cuatro subdivisiones diferentes en
sentido rostrocaudal (Tablal).

Laroot-line ocupa lalocalizacion periinsular (contiene fisio-
|6gicamente € rea auditiva secundariaAAll) y estaformada por:

— Unaregion proisocortical (Pro).

— Unaregion parainsular (pal).

— Unaregion proconiocortical (proA).
— Lacorteza temporal retroinsular (reit).

La root-line, morfol 6gicamente, aparece relativamente hipoce-
lular y muestra una predominancia de las capas infragranul ares.
Es por esta caracteristica primitiva de la corteza que se ha deno-
minado root-line (‘raiz’). Esta linea celular posee fuertes cone-
xiones con el nucleo suprageniculado y la porcién magnocel u-
lar del nucleo geniculado medial.

Dentro de cada linea de desarrollo, cada area arquitectonica
esté interconectada con las éreas adyacentes rostrales (anterio-
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Figura 2. Diagrama de la superficie lateral del hemisferio cerebral del
mono rhesus mostrando las tres lineas arquitecténicas en la region tem-
poral superior, con sus respectivas cuatro etapas.

res) y caudales (posteriores). Dentro de cada etapa arquitecténi-
ca existe un patron de conexidn especifico morfol dgico-sistemé&
tico (Figs. 3y 4).

Lacore-line ocupalalocalizacion media entrelas otras dos
lineas citoarquitectonicas (contiene fisiol 6gicamente el area au-
ditiva primariaAAl) y esta formada por:

— Un érea asociativa temporal superior (Ts2).

— Un area paraconiocortical temporrostral (paAr).
— El coniocortex auditivo (KA).

— Un érea paraconiocortical caudal (paAc).

Lacore-line, morfol égicamente se caracteriza por una aumento
progresivo en el nimero de pequefias neuronas en todas las
capas de la corteza, con especial densidad sobre la capalV.

El &rea KA, el &rea auditiva primaria clasica, conocida tam-
bién con las siglas AAI, es la mas granular en composicion de
toda laregion temporal superior.

Esta linea celular posee fuertes conexiones con la porcion
parvocelular del nicleo geniculado medial y pocas conexiones
con los nucleos suprageniculado y pulvinar.

La belt-line ocupa la localizacion externa de la circunvolu-
cién temporal superior (contiene fisiol6gicamente el area audi-
tivaterciariaAAlll) y esta formada por:

REV NEUROL 2005; 41 (Supl 1): S99-S104
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largas que se denominan de acuerdo
con las dreas asociativas con las que
entran en contacto. Es asi que reco-
nocemos areas asoci ativas auditivas
de primer orden (AA1) alas zonas
comprendidas por las subdivisiones

citoarquitecténicas Tpt, paAlt y la
porcién caudal de lazona Ts3. Las

&ress asociativas auditivas de se-
gundo orden (AA2) consisten en la
parte rostral del area Ts3 y € area
Ts2. Las éreas asociativas auditivas
de tercer orden (AA3) comprenden

Figura 4. Conexiones intrinsecas reciprocas de medio alcance con areas vecinas intralobares no contiguas.

Tabla I. Subdivisiones en sentido rostrocaudal.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Root-line Pro pal proA reit
Core-line Ts2 paAr KA paAc
Belt-line Ts1 Ts3 paAlt Tpt

— Un &rea asociativa temporal superior rostral (Tsl).
— Un érea asociativatemporal superior medial (Ts3).
— El paraconiocortex tempolateral (paAlt).

— Laregion tempoparietal (Tpt).

La belt-line, morfol 6gicamente, muestra una diferenciacién pro-
gresivade laterceray delacuarta capacelular, y es por su carac-
teristica de faja que se ha denominado belt-line (* cinturén’).

Esta linea celular tiene su principal aferenciay eferencia con
los nGcleos pulvinar, mediodorsal e intralaminares del tdlamo.

Organizaci6n citoarquitectonica y conexiones
intrinsecas de las éreas corticales frontales
El 16bulo frontal tradicionalmente se ha dividido en:
— Area precentral: 4 BA o MI.
— Area premotora: 8, 6 BA + AMS, MII.
— Region prefrontal: 9, 10, 12 y 46 BA delasuperficielateral;
areas 11, 13y 14 delasuperficie ventral; y areas 9, 14, 32y
25 de lasuperficie medial.

Funciona mente, |as regiones motoras primariay suplementaria
se consideran las més relacionadas con la actividad motora so-
maética, mientras que las areas premotoray prefrontal muestran
una participacion en funciones més integrativas, como la plani-
ficacion, secuenciacion y toma de decisién de tareas.

Conexiones corticocorticales largas

Relaciones entre las areas de asociacion modalidad especificas
y las &reas multimodal es corticales. Son conexiones asociativas
entre regiones prerrolandicas y posrolandicas, que permiten ex-
plicar procesos secuenciados de lainformacion sensorial.

Las areas asociativas posrolandicas se han divididas en tres
sectores 0 areas de procesamiento multimodal, teniendo en cuen-
ta las conexiones corticocorticaes. region frontal, region para
limbicay regién parietotemporal multimodal.

Se reconocen diferentes tipos de conexiones corticocorticales
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lasé&reas Tsly Pro.

Cada una de estas regiones re-
conocen un patron de proyeccion
de tipo reciproco, con €l [6bulo frontal, la regidn parietotempo-
ral (surco temporal superior) y laregion paralimbica

Con respecto al [6bulo frontal, el areaAA1 proyectahaciala
corteza periarcuata dorsal, principalmente hacialas &reas dorsa-
les 8y 9 de laregion arcuata. El drea AA2 proyecta primaria
mente hacia la region prearcuata, especificamente hacia el area
46 por debajo del surco principal y las areas 9 y 10 de la corte-
zaprefrontal dorsal. El area AA3 tiene sus proyecciones dirigi-
das principalmente hacia las &reas 12, 13, 25y 32 de las corte-
zas prefrontales orbital y medial.

Las conexiones asociativas del 16bulo frontal se dirigen a
areas asociativas posrolandicas y limbicas. Esto significa que el
I6bulo frontal recibe aferencias de areas sensoriales y mantiene
un dialogo con eferencias asociativas con las regiones posrolan-
dicay limbica.

Areas de asociacion auditivas

Con respecto alas conexiones parietotemporal es, cada area aso-
ciativa auditiva tiene proyecciones especificas desde la corteza
del surco temporal superior (STS) (Tablall):
— El areaAA1 tiene conexiones con las areas TPO y Pga.
— El &reaAA2 tiene conexiones con las &reas medias del TPO.
— El &ea AAS tiene conexiones con las éareas rostrales del
TPO y con laregién proisocortical del STS.

Conexiones posrolandicas con la region frontal

— El areapremotora (6 y 8 BA) pertenece a un area asociativa
de primer orden.

— Laregion prefrontal lateral (46 y 10 BA) pertenece a &reas
de segundo y tercer orden.

— Laregion prefrontal medial y orbital (24, 12y 13 BA) perte-
nece a &reas asociativas de tercer orden.

Conexiones paralimbicas de las regiones asociativas frontales

Lacorteza prefrontal dorsal (46 y 9 BA), asi como la corteza pro-
siocortical (32 BA), proyectan hacia el giro cingular y la corte-
zaretroesplenial.

Laregion orbital prosiocortical y el érea 13 proyectan hacia
el proisocértex del polo temporal, la corteza perirrinal (35 BA),
el giro parahipocdmpico (&reasTHy TL) y €l proisocortex veci-
no a rostro calloso.

Relaciones entre |as areas de asociacién modalidad
especificas y las &reas multimodal es corticales (AMC)

Existen ciertas regiones, denominadas multimodales o polisen-
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Tabla Il. Conexiones entre las tres areas auditivas y el l6bulo frontal.

Areas de asociacién auditivas Areas de Brodmann (I6bulo frontal)

AA1 8 BA
AA2 9, 10y 46 BA
AA3 13 BA

soriales, en donde se procesan varias formas (modalidades) de
informacion sensoria. Dentro de la corteza posrolandica, las
AMC selocalizan en las uniones de | as regiones modalidad-es-
pecificas de la corteza parietotemporal.

Localizacion delas AMC

— 12AMC. En € I6bulo parietal, € area Poa, en la parte inferior
del surco intraparietal, parece recibir input de areas asociati-
vas de primer orden de las modalidades visua y auditivas.

— 22 AMC. El &rea PG-Opt, en la unién de la corteza parieto-
occipital, recibe input de éreas asociativas visua (VAL) y
somatostésica (SA3) y de la corteza limbica desde los giros
cingular y parahipocampico.

— 32AMC. En la parte superior del surco temporal superior, €l
area TPO-Pga recibe aferencias desde las areas asociativas
visua (VA ventra), auditiva (AA2, AA3) y somatostésica
(SA3y e area PG-Opt), asi como también del giro cingular
y delacorteza prefrontal .

Regiones multimodales

El &rea TPO-Pga de la circunvolucion temporal superior recibe
aferencias de dreas asociativas visuales (VA ventral), auditivas
(AA2, AA3) y somatostésicas (SA3 y PG-Opt), asi como tam-
bién del cingulo y de la corteza prefrontal

Conexiones corticales de las &reas paralimbicas

Un rasgo distintivo de estas areas es que todos los inputs corti-
cales derivan de areas de asociacion sensoria de segundo y de
tercer orden y de las cortezas prefrontal y orbitofrontal, de las
cual es sostienen una conexion de tipo reciproca.

Las areas paralimbicas no tienen una relacion directa con
las &reas asociativas parasensoriales ni con las regiones senso-
riomotoras primarias. Esta region paralimbica estaria vinculada
con el procesamiento de la informacién superior. Mas aln, la
importante conexidn entre las estructuras paralimbicay limbica
desempefiarian un papel en relacionar la informacion sensorial
con los estados emocional y motivacional.

Proyecciones del giro cingular (23, 24, 25y 32 BA)

Se producen proyecciones corticales reciprocas con la corteza
de asociacion prefrontal, laregion parietal posterior y lainsula,
asi como eferencias de la corteza cingular (24 y 23 BA) con la
amigdala, € presubiculo y las cortezas perirrina y retroesple-
nial. El polo tempora recibe inputs de &reas asociativas visuales
y auditivas de segundo orden y se proyectaalainsula, las corte-
zas frontal, medial y orbital, laamigdalay laregion perirrinal.

Giro parahipocampico (areas TF, TL, y TH)
El &rea parahipocampica recibe conexiones aferentes de areas
de asociacion parasensoriales de segundo orden de las modali-

dades visual, auditiva y somatoetésica, asi como también de la
corteza frontal orbital. Las conexiones eferentes son con todas

S102

Tabla lll. Areas sensoriales o aferentes: integracion y formulacion del len-
guaje interno.

Area auditiva primaria (41 de Brodmann) Recepcion

Area auditiva secundaria (42 y 22 de Brodmann) Reconocimiento

Area auditiva terciaria (21 de Brodmann) Interpretacion

Asociacién de
imagenes visuales

Circunvolucion del pliegue curvo o angular
(39 de Brodmann)

y auditivas
Area de la formulacion del lenguaje de Nielsen Formulacion
(37 21 y 22 de Brodmann)
Area visual primaria (17 de Brodmann) Recepcion

Area visual secundaria (18 de Brodmann) Reconocimiento

Area visual terciaria (19 de Brodmann) Interpretacion

las anteriores (circuitos reciprocos input-output) y con el hipo-
campo através de la corteza entorrinal.

AREAS SENSORIALES O AFERENTES

Constituyen la integracién y formulacién del lengugje interno
(Tablalll).

Area auditiva primaria (41 de Brodmann)

Localizada en la primera circunvolucién de Heschl y con fun-
ciones de recepcion del estimulo sefial.

Area auditiva secundaria (42 y 22 de Brodmann)
Reconocimiento de los sonidos.

Area auditiva terciaria (21 de Brodmann)

Interpretacion final de los sonidos. En relacion directa con e
pliegue curvo, area de asociacién sensorial.

Circunvolucion del pliegue curvo o angular (39 de Brodmann)

Esta area se encarga de asociar las iméagenes visuales de los
objetos y de las letras con las imagenes auditivas de sus nom-
bres, asi como de |as iméagenes somestésicas de |0s objetos con
sus correspondientes imagenes visuales no verbales y verbales e
iméagenes auditivas de sus nombres. Es el area donde se efectlia
el intercambio sensorial.

El borde superior del pliegue curvo en loslimitescon el area
19 (cisura interparietal) se relaciona con el intercambio visuo-
auditivo de figuras y simbolos mateméticos [6].

Area delaformulacion del lenguaje
de Nielsen (37, 21y 22 de Brodmann)

En ella estarian contenidos | os engramas de neuronas esenciales
parala organizacion de palabras, frases y oraciones gramatical-
mente correctas. Esta &rea permite una organizacién o formula-
cion del lenguaje, la cual integraria un circuito neuronal auto-
mético que precisamente sirve para automatizar €l lenguaje,
todo lo contrario del circuito en ‘asa cerrada’, que serviria para
controlar, por medio de la audicion y de la vision, €l lenguaje
oral y € lengugje escrito, respectivamente. Las operaciones de
monitorizacion requieren un intercambio sensorial, cuyo asien-
to anatébmico es €l pliegue curvo, y laintervencion delos circui-
tos prefrontales de las funciones gjecutivas.
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Tabla IV. Areas motoras del lenguaje.

Area motora primaria (4) Articulacion motora

Area cinética premotora (17) Funcién motora y cognitiva

Opérculo frontal (44, 45y 47) Planificacion

Broca-corteza asociativa motora  Iniciacion del habla y del lenguaje

Area prefrontal o 4rea asociativa
frontal (10, 24, 32 y 46)

Elaboracion y produccion del lenguaje

Area visual primaria (17 de Brodmann)
Funciones receptoras.

Areavisual secundaria (18 de Brodmann)
Reconocimiento de |os objetos, pero no de simbolos.

Area visual terciaria (19 de Brodmann)
Interpretacion final de los objetos y evocacién visual.

AREASMOTORASO EFECTORAS (Tabla V)
Area motora primaria (4 de Brodmann)

Representacion motora de los diferentes ssgmentos del cuerpo,
con e homunculo de Penfield invertido, es decir, los érganos
fonadores estarian representados en la parte baja, |os miembros
superiores en laparte mediay los miembrosinferiores en lapar-
te dta. Las neuronas de estas &reas son puramente motoras.

Area cinética premotora (17 de Brodmann)

Lacorteza premotoratiene funciones motorasy cognitivas. Inclu-
yea érea6 de Brodmanny la corteza arcuata. Su funcion es con-
trolar los movimientos oculares. sacadicos, voluntarios'y, en par-
te, aquellos necesarios en el seguimiento o blsgueda de objetos.

El area cinética premotora manua o centrofrontal de la es-
critura de Exner contiene las neuronas que integran |os progra-
mas de movimiento necesarios para la escritura automética.

El area 6 también es corteza agranular y puede dividirse en
dos partes: la superficie lateral es el area premotora que selec-
cionalos movimientos y puede realizar aprendizajes motores y
visuomotores, y la zona medial —0 area motora suplementaria
(AMS)— participa de la seleccién de movimientos, el inicio del
hablay la secuenciacion tempora de movimientos mdltiples.

En €l estudio de Halsband et a [7], lesiones del area premo-
toray del drea motora suplementaria impedian reproducir de
memoria ritmos motores que exigian la aternancia de movi-
mientos de ambas manos.

El &rea motora suplementaria puede en si misma dividirse
en dos &reas. el &rea motora presuplementaria (pre-AMS), con
accion inhibitoria sobre el movimiento y que decide qué movi-
mientos efectuar, y el AMS ‘ propiamente dicha, que se relacio-
na con la g ecucion motora. En esta Ultima se deberia distinguir
una zona rostral (AMS-r), que se activa a imaginar los movi-
mientos, y una zona caudal (AMS-c), que se activa a ejecutar
los movimientos.

Opérculo frontal (44, 45y 47 de Brodmann)

El opérculo frontal incluye tres partes. pars opercularis (&rea
44), pars triangularis (area 45) y pars orbitalis (area 47) de la
circunvolucion frontal inferior.
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El &rea44 del lado izquierdo constituye €l éreade Broca. Esta
zona corresponde a una corteza asoci ativa motora que integra los
aspectos activadores (limbicos) del lenguaje, los aspectos seméan-
ticos (conexiones posteriores) y los aspectos de planificacion
motorainvolucrados en lainiciacion del lengugjey del habla. Los
estudios de Wise et d [8] demostraron la participacion delainsu-
laizquierday delacorteza premotoraen laplanificacion articula
toria. En €l &rea de Broca se encuentran las neuronas encargadas
de integrar los programas motores necesarios para € lenguaje
oral automético o para€l control del lengugje articulado.

El &rea 44 del lado derecho se relaciona con la prosodia del
lengugjey los gestos emocional es, aunque serequiere la partici-
pacion del lado izquierdo en la comprension de los contrastes
tonalesy del estréslexical.

Area prefrontal o &rea asociativa frontal
(10, 24, 32 y 46 de Brodmann)

Incluye los procesos mentales de control funcional en la elabo-
racién y produccion del lengugje: planificacion, programacion,
memoria de trabajo, comparacién con modelo tedrico, monito-
rizacién perfuncional, correccién de la produccién y monitori-
zacion posfuncional.

La corteza prefrontal esté4 profundamente involucrada con
las éreas subcorticales, como los nicleos dorsomedial, ventral
anterior, pulvinar medial y complejo nuclear suprageniculado
del tdamo.

Se ha dividido en tres zonas funcionales: dorsolateral, orbi-
tofrontal y frontomedial. La zona dorsolateral es rica en cone-
xiones con &reas asociativas parietales, occipitales y tempora-
les. Se implica en funciones como el razonamiento y la forma-
cién de conceptos, la generacion de acciones voluntarias o el
proceso de memoria de trabajo.

El &rea 10 se involucra en el razonamiento y la planifica-
cion, especialmente en mantener objetivos en la mente mientras
se exploray se procesainformacion secundaria[9].

Para Miller et a [10], la corteza prefrontal también se en-
cargaria de procesar multiple informacion compleja, como la
gue se desarrolla con lainformacion sensorial reciente (input),
las representaciones integradas de tareas contingentes y reglas
abstractas.

Estos mismos autores plantean un principio fundamental pa-
ra entender el funcionamiento de la corteza prefrontal. Existen
diversas vias que conducen informacion de diferentes fuentes y
compiten por la expresién de la conducta, pero sélo la ganadora
es la que logra manifestarse. Para €llo ha debido de ocurrir una
interaccion entre los circuitos, una ‘ inhibicion mutua’ .

La corteza prefrontal participa de una forma especifica en el
control cognitivo. Mantiene activamente los patrones de activi-
dad que representan metas y los recursos para lograrlas. Esta
conectada con diversas areas del cerebro involucradas en proce-
sos de diversas modalidades sensoriales, y sistemas responsables
delarespuesta g ecutiva, memoria, evaluacion emociona y otras.

AREAS SUBCORTICALES (TablaV)
Ganglios de la base

Los ganglios de la base reciben influencias principamente de la
corteza cerebral y del tdlamo dptico, proyectandose fundamental -
mente en el tdlamo. Es a través de estas proyecciones que influ-
yen sobre las vias corticoespinales y corticobulbares. Esta dispo-
sicion anatdmica permite a los nlcleos de la base gjercer un im-
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portante papel de coordinacidn de las actividades de la corteza
cerebral, del tdamo 'y, en formaindirecta, del cerebelo [11].

El patron articulatorio que acompafia a un sindrome hipoci-
nético (acinesia) se denomina disartria hipocinética (impreciso,
debido alalentitud o alalimitacion de laamplitud de los movi-
mientos, debilidad de las valvulas articulatorias y dificultades
parainiciar el movimiento).

El patron articulatorio que acompafia a un sindrome hiperci-
nético (corea o atetosis) se denomina disartria hipercinética (pre-
sencia de movimientos involuntarios que perjudican la respira
cion, lafonaciony laarticulacion).

Cerebelo

El cerebelo recibe, a través de fibras espinocerebelares, infor-
macién de todas las submodalidades somestésicas, particular-
mente |as involucradas en el sentido de la posicion y la sineste-
sia. Recibe también impulsos de la corteza 'y del tronco cere-

Tabla V. Areas subcorticales del lenguaje.

Ganglios de la base Coordinacién

Cerebelo Posicion y sinestesia

bral. Esto significa que esta informado de todos los eventos
somestésicos ocurridos en la periferia, asi como de los coman-
dos motrices originados en la corteza cerebral y en otras estruc-
turas subcorticales. Por otro lado, a través de sus nicleos envia
impulsos para todas las regiones del sistema nervioso central
involucradas en el control de la motricidad.

Los trastornos articul atorios de origen cerebeloso llaman la
atencién por larelativaintegridad de los segmentos fonémicos y
por lagran perturbacion del ritmo. Este tipo de trastorno articu-
latorio se denomina disartria atéxica o cerebelosa[12].
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